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1. Identificacao

1.1. Unidade: Centro de Ciéncias

1.2. Curso: Matematica Bacharelado (48)

1.3. Nome da Disciplina: Teoria dos Nimeros

1.4. Codigo da Disciplina: CB0802

1.5. Carater da Disciplina:  (X) Obrigatoria () Optativa

1.6. Regime de Oferta da Disciplina: (X) Semestral () Anual () Modular

1.7. Carga Horaria (CH) C.H. C.H. C.H. C.H. C.H. Pratica como
Total: 96h Teodrica: | Pratica: EaD: 0 Extensio: | componente curricular
96h Oh 0 — PCC! (apenas para
cursos de licenciatura):

0

1.8. Pré-requisitos (quando houver): CB0661

1.9. Co-requisitos (quando houver):

1.10. Equivaléncias (quando houver):

1.11. Professor(es):

2. Justificativa

A aritmética ¢ conteudo basico na formacdo de qualquer aluno de matematica. Embora o tema seja
tratado desde os primeiros anos do ensino fundamental, uma abordagem mais conceitual s6 € possivel
apoOs os primeiros semestres de graduagdo, pois exige um uma maior capacidade de abstracdo do
discente. Nessa disciplina, o discente sera apresentado a algumas técnicas de estudo desse conteudo,
as quais deixardo habilitado a realizar estudos mais aprofundados em Algebra superior.

1 O registro da carga horaria de PCC deve ser realizado apenas como informagio da caracteristica do componente, sem ser

somada com os demais elementos (CH pratica, tedrica, EAD e extensdo), visto que a PCC pode estar diluida em qualquer
um desses.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



3. Ementa

Divisibilidade. Os niimeros primos e sua distribuicdo entre os naturais. Primos de Mersenne e de
Fermat. Numeros perfeitos e o teorema de Euclides-Euler. Congruéncia e os teoremas de Fermat,
Euler e Wilson. Equagdes Diofantinas lineares. Fungdes aritméticas e a formula de inversao de
Mobius. Raizes primitivas e reciprocidade quadratica. Fragdes continuas. Equagdes Diofantinas nao
lineares: a equacdo de Pell.

4. Objetivos — Geral e Especificos

Objetivo Geral
Proporcionar uma introducdo rigorosa e conceitual a Teoria dos Numeros, com énfase em
propriedades fundamentais dos inteiros, congruéncias e equagdes diofantinas, promovendo o

desenvolvimento do raciocinio légico e da capacidade de formular e resolver problemas matematicos
classicos e contemporaneos.

Objetivos Especificos

1. Compreender os conceitos de divisibilidade, maximo divisor comum, e explorar a estrutura
dos niimeros primos, incluindo primos especiais como os de Mersenne e de Fermat.

2. Analisar e demonstrar propriedades sobre nimeros perfeitos, com destaque para o teorema
de Euclides-Euler.

3. Estudar congruéncias e aplicar os teoremas de Fermat, Euler e Wilson na resolucao de
problemas aritméticos.

4. Resolver equagdes diofantinas lineares e introduzir métodos para lidar com equagdes nao
lineares, como a equagdo de Pell.

5. Investigar fungdes aritméticas (como a funcao totiente de Euler e a fungdo Mdbius) e aplicar
a formula de inversdo de Mobius.

6. Estudar raizes primitivas e aprofundar a compreensao da lei da reciprocidade quadratica.

7. Compreender a teoria e a aplicagdo de fragdes continuas no contexto de aproximagoes
racionais e solugdes de equacdes diofantinas.

8. Desenvolver habilidade em demonstrar resultados classicos e em aplicar conceitos tedricos a
problemas praticos e historicos da teoria dos numeros.

5. Descri¢ao do Contetido/Unidades Carga Horaria
Divisibilidade: Algoritmo da divisdo; no¢des de minimo multiplo comum
(MMC) e maximo divisor comum (MDC) com suas propriedades; identidade de 16h

Bézout e aplicagdes; bases de numeragdo; conceito de nimero primo; teorema
fundamental da aritmética; infinitude dos primos; crivo de Eratostenes; numeros

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



perfeitos; primos de Mersenne e de Fermat.

Equacdes Diofantinas: Equacdes diofantinas de primeira ordem, relacdo com 12h

congruéncias lineares e elementos invertiveis em Z,, ternas pitagoricas;
introducao a equacao de Pell.

Congruéncias: Definicdo e propriedades iniciais; aplicacdes em critérios de 18h
divisibilidade; aritmética em Z,; sistemas de congruéncias lineares e o Teorema
Chinés dos Restos; equagdes algébricas em Zy; teoremas de Fermat e de Wilson.
Contexto ¢ debate: o ultimo teorema de Fermat e as contribuigdes de Marie-
Sophie Germain ou do papel das mulheres na Historia da Matematica

Funcgdes Aritméticas e o Teorema de Euler: Conceito de fungio aritmética; 10h
propriedades e exemplos; aplicagdes e a formula de inversdo de Mobius;
enunciado e aplicagoes do teorema de Euler.

Ordem modulo n e raizes primitivas: Defini¢ao da ordem de um elemento em 16h
Zx; conceito de raiz primitiva; enunciado e consequéncias do teorema das raizes
primitivas.

A Lei da Reciprocidade Quadritica de Gauss: Critério de Euler; simbolo de 16h
Legendre; teorema da reciprocidade quadratica; resolucdo de equagdes
quadraticas em L, com p primo.

Fracoes Continuas: Representagdes de nlimeros reais por fragdes continuas; sSh
relacdo com solugdes da equagdo de Pell.

Contexto e debate: o algoritmo RSA e a seguranga das transagdes bancarias.

6. Metodologia de Ensino

Aulas expositivas interativas baseadas no método hipotético-dedutivo aplicado a resolugdo de
problemas e realizagdo de seminarios.

7. Atividades Discentes

Resolugdo de listas de exercicios, realizacdo de seminarios, participacdo ativa nas aulas, avaliagdes.

8. Avaliagao

Trés avaliagdes parciais, individuais realizadas em sala de aula, mais uma avaliagdo final de acordo
com o regimento da UFC e Semindrios de topicos predefinidos.

9. Bibliografia Béasica e Complementar

Basica:

1. J. P. de O. Santos. Introducao a Teoria dos Numeros. IMPA, Rio de Janeiro, 2005.

2. A. Caminha. Topicos de Matematica Elementar, Volume 5: Teoria dos Numeros. SBM, Rio de
Janeiro, 2022.

3. E. Landau. Teoria Elementar dos Numeros. Ciéncia Moderna, Rio de Janeiro, 2002.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



Complementar:

1. Burton, D. Teoria Elementar dos Numeros. 7* Ed, Rio de Janeiro, LTC, 2016.

2. C. G. T. Moreira et al. Teoria dos nimeros: Um passeio com Primos e outros Nimeros Familiares
pelo Mundo Inteiro. IMPA, Rio de Janeiro, 2010.

3. K.-D. Crisman. Number Theory In Context and Interactive. Disponivel em
https://math.gordon.edu/ntic/nticoneside.pdf

4. J. Hefferson. Elementary Number Theory. Disponivel em
https://jheffero.w3.uvm.edu/numbertheory/book.pdf

5.J. Poritz. Yet Another Introductory Number Theory Textbook. Disponivel em
www.poritz.net/jonathan/share/yaintt.pdf

10. Parecer

Aprovacao do Colegiado do Departamento
| = —

Assinatura da Chefia do Departamento

Aprovacao do Colegiado de Coordenacao do Curso

’
/] !

Assinatura flo Coordenador

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacao da disciplina aprovado pela Camara de
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