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1. Identificacao

1.1. Unidade: Centro de Ciéncias

1.2. Curso: Matematica Bacharelado (48)

1.3. Nome da Disciplina: Célculo Diferencial de Vérias Variaveis

1.4. Codigo da Disciplina: CB0709

1.5. Carater da Disciplina:  (X) Obrigatoria () Optativa

1.6. Regime de Oferta da Disciplina: (X) Semestral () Anual () Modular

1.7. Carga Horaria (CH) | C.H. C.H. C.H. C.H. CH. Pratica como
Total: 64h Teoérica: | Pratica: EaD: 0 Extensio: | componente curricular
64h Oh 0 — PCC! (apenas para
cursos de licenciatura):

0

1.8. Pré-requisitos (quando houver): CB0535

1.9. Co-requisitos (quando houver):

1.10. Equivaléncias (quando houver): CB0536

1.11. Professor(es):

2. Justificativa

A disciplina de Calculo Diferencial de Varias Variaveis constitui uma etapa essencial na formagao do
bacharel em Matematica, ao ampliar o estudo do célculo diferencial para fungdes de varias varidveis
reais. Este aprofundamento ¢ fundamental para a compreensdo de fendmenos em espacos

'o registro da carga horaria de PCC deve ser realizado apenas como informagao da caracteristica do componente, sem ser
somada com os demais elementos (CH pratica, tedrica, EAD e extensdo), visto que a PCC pode estar diluida em qualquer
um desses.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



multidimensionais, fornecendo instrumentos matematicos rigorosos e generalizagdes das nogdes
desenvolvidas no célculo de uma variavel.

Ao introduzir topicos como diferenciabilidade em R3, otimizag¢do com e sem restri¢des, € 0s teoremas
da funcdo implicita e inversa, o curso fortalece o entendimento de estruturas locais de fungdes e
mapeamentos vetoriais. Além disso, ao abordar elementos introdutérios do célculo das variagdes, a
disciplina prepara o estudante para areas avancgadas da analise matematica, da geometria diferencial,
da fisica matematica e da modelagem matematica.

A abordagem dos conteudos também contribui para o desenvolvimento da intuicdo geométrica, da
capacidade de abstra¢do e da habilidade de aplicar ferramentas analiticas a problemas teoricos e
aplicados, consolidando uma base so6lida para disciplinas posteriores do curso e para atividades de
pesquisa.

3. Ementa

Fungdes vetoriais de uma varidvel real. Nogdes de topologia em R3. Diferenciabilidade de fungdes de
varias variaveis. Maximos e minimos de fun¢des de varias variaveis. Multiplicadores de Lagrange.
Os teoremas da fung¢@o implicita e inversa. Elementos de calculo das variagdes.

4. Objetivos — Geral e Especificos

Objetivo Geral
Desenvolver a compreensdo tedrica e a capacidade de aplicagdo dos conceitos fundamentais do
calculo diferencial no contexto de fungdes de varias variaveis reais, promovendo a formagao analitica,

geométrica e abstrata necessaria a investigacdo matematica em espagos multidimensionais.

Objetivos Especificos

1. Compreender e manipular fungdes vetoriais de uma varidvel real, analisando propriedades e
aplicacdes geométricas.

2. Estudar nogdes topologicas basicas em R3, como vizinhanga, interior, fronteira e
continuidade.

3. Definir e aplicar o conceito de derivada parcial e diferenciabilidade em vérias variaveis.
4. Explorar o uso de matrizes jacobianas e o gradiente na analise local de fungdes vetoriais.

5. Investigar extremos de fungdes com e sem restrigdes, utilizando os multiplicadores de
Lagrange.

6. Aplicar os teoremas da func¢do implicita e da fun¢do inversa a resolug¢do de problemas
tedricos.

7. Introduzir os fundamentos do célculo das variagdes, discutindo seu papel em problemas de
otimizagdo continua.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



5. Descri¢ao do Contetido/Unidades Carga Horaria

I - Fungdes Vetoriais de uma Variavel Real e Geometria no Espaco
10h
Operagdes com fungdes de uma variavel real a valores em R?; Derivada;
Integral; Comprimento de curva.

IT - Funcées de Varias Variaveis: Topologia e Derivadas

Funcgdes de varias variaveis reais a valores reais; Grafico e curvas de nivel,
Fungdes de trés variaveis reais a valores reais. Superficies de nivel; Limite; 18h
Continuidade; Derivadas parciais; Derivadas parciais de fungdes de trés ou
mais variaveis reais; Fungdo diferenciavel: definicdo; Uma condi¢ao suficiente
para diferenciabilidade; Plano tangente e reta normal; Diferencial; O vetor
gradiente.

III - Aplicagdes das Derivadas em Varias Variaveis

Regra da cadeia; Derivagdo de fungdes definidas implicitamente. Teorema das
fungdes implicitas; Gradiente e derivada; Gradiente de uma funcdo de duas
variaveis: interpretacdo geométrica; Gradiente de fungdo de trés variaveis:
interpretacdo geométrica; Derivada direcional; Derivada direcional e gradiente;
Derivadas parciais de ordens superiores; Aplicagdes da regra da cadeia 24h
envolvendo derivadas parciais de ordens superiores; Teorema do valor médio;
Fungdes com gradiente nulo; Relacdo entre fungdes com mesmo gradiente;
Pontos de maximo e pontos de minimo; Condi¢des necessarias para que um
ponto interior ao dominio de f seja um extremante local de f; Uma condigdo
suficiente para um ponto critico ser extremante local; Maximos e minimos
sobre conjunto compacto; O método dos multiplicadores de Lagrange para
determinagdo de candidatos a extremantes locais condicionados; Exemplos
complementares. Contexto e debate I: modelando a qualidade do ar com
equacdes de difusdo. Contexto e debate II: Célculo, leis de Kepler e
Terraplanismo: do papel da Matematica no combate as fake news.

IV - Teorema da Funcio Implicita e Calculo das Variagoes 12h

Fungdes Implicitas — Discussdo Inicial; Teorema da Fungdo Implicita;
Exemplos; Aplicagdes; Consequéncias geométricas e aplicacdes em Célculo
das Variagoes.

6. Metodologia de Ensino

As aulas serdo ministradas de forma expositiva, com énfase na formalizagdo matematica dos conceitos
e na resolucdo comentada de problemas representativos. Serdo promovidas discussdes em sala e
exercicios dirigidos que incentivem a interpretacdo geométrica, a abstracdo e o raciocinio logico. A
utilizacdo de softwares matematicos (como GeoGebra 3D ou Desmos) podera ser incorporada como
apoio visual e exploratério.

7. Atividades Discentes

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



e Leitura e estudo prévio de textos tedricos indicados pelo professor.

e Resolucdo de listas de exercicios teoricos e aplicados.

e Participacdo em atividades colaborativas (discussdes em grupo, apresentagdes breves).
e FElaboracdo de solucdes detalhadas e justificadas para problemas selecionados.

e Realizagdo de provas escritas, individuais, ao longo do semestre, conforme o cronograma
estabelecido no plano de avaliacao.

8. Avaliagao

Avaliagdes Progressivas e Avaliacdo Final, conforme o Capitulo VI do regimento geral da UFC.

9. Bibliografia Béasica e Complementar

Basica:

1. H.J. Bortolossi, Calculo Diferencial a Varias Variaveis, PUC, Rio, 3a Edi¢ao, 2011.

2.J. Stewart. Calculo, Volume 2. 6.ed (traducdo da 9.ed norte-americana). Sao Paulo: Cengage
Learning, 2022. (versao eletronica).

3.J. Marsden e A. Tromba. Vector Calculus, 5a Edi¢ao. W. H. Freeman, Nova lorque, 2003.

Complementar:

1. T. Apostol. Calculus II, 2.ed. Blaisdell, Nova lorque, 1967.

2. G. Simmons. Calculo com Geometria Analitica, Volume 2. McGraw-Hill, 1987.

3. G. B. Thomas. Célculo, Volumes 2 e 3. Addison Wesley, Sao Paulo, 2009.

4. H. Anton. Calculo: um novo horizonte. 6.ed. Sdo Paulo: Bookman, 2000. v.2.

5. P. Boulos. Introdugao ao Calculo — Calculo Diferencial: varias variaveis, Vol.3, Blucher, 2* Ed.
Revista, 2019.

10. Parecer

Aprovacao do Colegiado do Departamento é
/

Assinatura da Chefia do Departamento

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.


Mobile User


Aprovacao do Colegiado de Coordenagao do Curso

Assinaturf do Coordenador

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacao da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



