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1. Identificacao

1.1. Unidade: Centro de Ciéncias

1.2. Curso: Bacharelado Matematica

1.3. Nome da Disciplina: Variavel Complexa

1.4. Codigo da Disciplina: CB0682

1.5. Carater da Disciplina:  ( X ) Obrigatoria () Optativa

1.6. Regime de Oferta da Disciplina: ( X) Semestral () Anual () Modular

1.7. Carga Horaria (CH) C.H. C.H. C.H. C.H. C.H. Pratica como
Total: Tedrica: | pratica: EaD: | Extensdo: componente
64h 64h Oh Oh Oh curricular — PCC!
(apenas para
cursos de
licenciatura):

1.8. Pré-requisitos (quando houver): CB0709 Calculo Diferencial de Varias Variaveis.

1.9. Co-requisitos (quando houver):

1.10. Equivaléncias (quando houver):

1.11. Professores (Nomes dos professores que ofertam):

2. Justificativa

A disciplina Variavel Complexa ¢ de fato uma disciplina de célculo de fungdes de uma variavel
complexa. Providencia uma extensao natural do célculo de uma varidvel real e é essencial para
entender os modelos matematicos em dindmica dos fluidos, mecanica quantica ou processamento de
sinais. Pelo lado matematico providencia um contexto unificador para entender conceitos como
funcdes trigonometricas e series de potencias ou solugdes de equacdes diferenciais lineares de
segunda ordem.

! O registro da carga horaria de PCC deve ser realizado apenas como informagao da caracteristica do componente,

sem ser somada com os demais elementos (CH pratica, tedrica, EAD e extensdo), visto que a PCC pode estar diluida em
qualquer um desses.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de

Graduagao.



3. Ementa

Numeros Complexos. Fungdes Complexas de uma Variavel Complexa. Derivagdo. Integracao.
Teorema dos Residuos. Aplicagoes.

4. Objetivos — Geral e Especificos

Objetivo Geral: Buscar fornecer aos alunos as habilidades de operar com fungdes de uma variavel
complexa, fungdes holomorfas, integral de linha e célculo de residuos.

Objetivos Especificos: Introduzir fungdes de uma variavel complexa, estendendo o calculo das fungdes
de uma variavel real, visando familiarizar o aluno com a férmula de Cauchy e suas consequéncias, com
as técnicas de integragdo, com o desenvolvimento em séries e o calculo de residuos, e com aplicagdes ao
calculo de integrais improprias.

5. Descrigao do Contetido/Unidades Carga Horaria
1. Nuameros Complexos: o corpo dos nlimeros complexos; representacao 6h
polar; raizes n-ésimas da unidade; topologia do plano complexo.
2. Fungdes Analiticas: limites e continuidade; derivacdo complexa; 10h
equacdes de Cauchy-Riemann; fungdes algébricas; fungdes harmonicas.
3. Fungdes elementares: exponencial; ramos de logaritmos; ramos de 6h

poténcias; funcdes trigonométricas e hiperbdlicas; transformagdes de
regides por funcdes elementares

4. Integrais: caminhos e contornos; integral de linha de uma funcao 12h
complexa e suas propriedades; Teorema de Cauchy-Goursat; Teorema
da Integral de Cauchy; Teorema de Liouville; Teorema de Morera;
Teorema Fundamental da Algebra; Principio do Méaximo; indice de um
ponto com respeito a uma curva.

5. Séries de Poténcias: série de Taylor; propriedades; raio de convergéncia, 10h
série de Laurent; integracdo e diferenciagdo de séries de poténcias;
unicidade da representacdo em série de poténcias.

6. Singularidade e Residuos: zeros e polos de uma fungdo analitica; 12h
Teorema dos Residuos; aplicacdes ao calculo de integrais improprias.
7. Aplicagdes Conformes: definicdo e exemplos; fungdes harmonicas 8h

conjugadas; aplicagdes

6. Metodologia de Ensino

Aulas tedrico-expositivas buscando o dialogo com os discentes. Discussao e resolucdo periddica de
exercicios para a absorcao do contetido apresentado. Lista de exercicios para a consolidacao do contetido.

7. Atividades Discentes

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



As atividades dos estudantes ao longo da disciplina incluirdo:

1. Participagdo ativa nas aulas, com envolvimento na discussdo de conceitos e na resolucdo de
exemplos propostos em sala.

2. Resolucdo individual e/ou em grupo de listas de exercicios, visando a consolidagdo dos
contetidos abordados.

3. Preparagdo e participacdo nas avaliagdes, buscando aplicar os conhecimentos de forma
articulada e rigorosa.

8. Avaliagado

Avaliacdes Progressivas e Avaliagdo Final escritas, em sala, conforme o Capitulo VI do regimento
geral da UFC.

9. Bibliografia Béasica e Complementar

Bibliografia Basica:

1. M.G. Soares. Calculo em uma Variavel Complexa. IMPA, Rio de Janeiro, 2007 (ou
mais recente).

2. C.S. Fernandez e N. C. Bernardes Jr. Introdu¢do as Fungdes de uma Variavel Complexa.
SBM, Rio de Janeiro, 2008.

3. J.W. Brown, R.V. Churchill. Varidveis complexas e aplicagdes. 9.ed. Porto Alegre:
AMGH, 2015.

Bibliografia Complementar:

1. J.W. Brown, R.V. Churchill. Varidveis complexas e aplicagdes. 9.ed. Porto Alegre:
AMGH, 2015.

2. A. Lins Neto. Fungdes de uma Varidvel Complexa, 2.ed. IMPA, Rio de Janeiro, 1996
(ou mais recente).

3. D. McMahon. Variaveis complexas desmistificadas: [um guia para autoaprendizado].
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, ¢2009.

4. E. Stein e R. Shakarchi. Complex Analysis. Princeton University Press, Princeton,
2003.

5. R. Greene e S. Krantz. Function Theory of One Complex Variable. John Wiley & Sons,
Inc., Nova lorque, 1997.

10. Parecer

Aprovacao do Colegiado do Departamento -é-
[/

Assinatura da Chefia do Departamento

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.


Mobile User


Aprovacao do Colegiado de Coordenagao do Curso

Assinaturg do Coordenador

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacao da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



