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EMENTA: resultados min-max, teoria extremal de conjuntos, métodos algébricos e topologicos em
combinatéria, coloragdes em grafos, planaridade, teoria de Ramsey, introdugio ao método
probabilistico, método da regularidade, introduc¢do a combinatéria aditiva. Além disso, pode-se
abordar em carater complementar alguns dos seguintes topicos: percola¢io, algoritmos em grafos,
decomposices de grafos, fun¢des geradores, problemas combinatérios sobre matrizes, introdu¢do
a otimizacao combinatéria.
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DESCRICAO DO CONTEUDO:
1. Breve revisdo sobre grafos: notacdo, conectividade, drvores, cortes, caminhos eulerianos,
hamiltonianos, teorema de Cayley
2. Resultados min-max. Fluxo em rede “maxflow-mincut” ordem parciais: teorema de
Dilworht. Provas do teorema de hall e teorema de Konig usando fluxo ou Dilworth
3. Introducdo a teoria extremal dos conjuntos: teoremas de Sperner, Erdos-Ko-Rado,
Krushal-Katona. Aplicagdo do teorema de Sperner a analise: problema de Littlewood e

Offord.
4. Aplicacdes de algebra linear e topologia em combinatéria. Escolher entre: teorema de
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6.

T

®

9.

¢ Borsuk-Ulan, grafos de Kneser, inequagdes de Frank-Wilson, a conjectura de Borsuk,
mafrizes de Hadamard
‘Teopria de Ramsey para grafos infinitos (Ramsey( e para progressdes aritméticas. Teorema
de Rado

: Tépicos avangados em coloragdes de grafos. Heur{sticas para coloragio, coloragdes-b,
numero de Grundu.
Planaridade e coloragéo de grafos planares
Introdugdo ao método probabilistico. Limites para nimeros de Ramsey. Grafo de Erdos-
Renyi. Prova do teorema de Turan usando o método probabilistico. Existéncia grafos com
cintura grande e numero cromatico grande. Lema local de Lovasz.
Regularidade em grafos: defini¢des, o lema da regularidade de Szemeredi, aplicagdes do
lema.

10. Introdugdo a combinatéria aditiva. Conjuntos de Sidon. Progressdes aritméticas em

conjuntos de densidade positiva. Teorema de Szemerédi. Prova do teorema de Roth
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