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DE
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Fornecer ao estudante de 12 ano do CGETI no¢des basicas das teorias dos grupos e dos
anéis, com objetivos n3o apenas conteudistas, mas visando também ao
desenvolvimento de seu raciocinio abstrato, logico-matematico.

2. Antecipar para o 12 ano o ensino de algebra linear, explorando seus aspectos teéricos,
definicdes, teoremas, etc, cujos contetidos sio bastante aplicados em disciplinas
especificas da engenharia a partir do 22 ano.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas lineares e matrizes, espagos vetoriais, resolugdo de sistemas lineares, solugdes numeéricas
das equagdes, introdugédo a logica, introdugio as estruturas algébricas introdugdo 2 teoria dos
grupos, anéis de polinémios.

DESCRICAQ DO CONTEUDO

1. Sistemas lineares e matrizes
Algebra das matrizes, determinantes, operacoes elementares e a forma escalonada, transposta
da uma matriz, inversio de matrizes, solugio de um sistema de equacdes lineares.

2. Espagos vetoriais
Subespacos, dependéncia e independéncia linear, base e dimensio, produto interno, norma
euclidiana, espacos ortogonais. Transformagdes lineares: imagem e niicleo, transformacdes
injetoras/sobre e inversas, transformagdes e matrizes, mudanga de base, posto de uma matriz,
auto-valores, polindmio caracteristico, diagonalizacao de matrizes, processo de
ortogonalizacao de Gram-Schmidt.

3. Resolucio de sistemas lineares
Métodos diretos: conceito, eliminagio de Gauss, fatoracio LU, fatoracdo de Choleski,
fatorizagao QR - Householder - Givens (defini¢do e exemplos). Métodos iterativos: conceito,
Gauss-Jacobi, Gauss-Seidel

4. Solucdes numéricas de equacdes
Equacdes algébricas e transcendentes: conceito, isolamento de raizes, refinamento da solucio,
métodos iterativos: bi-sec¢do, Newton-Raphson, comparaciio dos métodos.

5. Introdugdo a logica
Logica dos conectivos e dos quantificadores

6. Introducio as estruturas algébricas
Conjuntos, fungdes, inducio e sequéncias, introducio a divisibilidade.

7. Introducio a teoria dos grupos




Relagdes, niimeros inteiros, niimeros primos, fatoragdo de numeros inteiros em primos,
operagdes, definicdo de grupos, propriedades, exemplos, subgrupos, classe de equivaléncia,
. grupos abelianos.
8. Anéis.de polindmios
Defini¢do; igualdade de polinémios, operagdes, grau de um polindémio, divisdo euclidiana,
~ maximo diviso comum (mdc), algoritmo para célculo de mdc, grafos.
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