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[ REGIME DA DISCIPLINA: Anual (

) Semestral (X))
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superficies.

OBJETIVO: estudar as propriedades geométricas locais e globais das curvas e superficies no R3,
Familiarizar os estudantes com as técnicas de geometria diferencial no estudo das curvas e
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superficies. Teorema de Gauss-Bonnet.

EMENTA: Estudo de curvas no R? e R3. Primeira e segunda forma quadrdtica das superficies.
Exemplos de superficies minimas e de curvatura média constante. Geometria intrinseca das
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DESCRICAO DO CONTEUDO:

ponto de vista variacional. O teorema

campo normal.

Curvas de classe Ck. Curvatura e tor¢o. Curvaturas de curvas no R® e o referencial de Frenet.
Teorema fundamental das curvas. Desigualdade isoperimetrica para curvas fechadas planas:

dos quatro vértices. O teorema de Fary-Milnor.

Superficies de classe Ck Relacbes entre a primeira forma fundamental e a distancia entre 2
pontos na superficie. Area de superficie. Orientacao de superficie e o recobrimento duplo
orientavel. A faixa de mobius, o espago projetivo real CP? e a garrafa de Klein. Orientacdo e o

Curvaturas normais e principais de uma superficie, as curvaturas médias e de Gauss. Linhas
assintéticas e de curvatura. Integracio de campos ao longo de superficies. Sistemas de
coordenadas especiais. Exemplos de superficies de revolugdo, minimas, de curvatura médica




constante, e regradas. Calculo dos elementos geométricos das superficies. A geometria cm
aplicacdo normal de Gauss.

Conexdes e o teorema egregium de Gauss. Geodesias e curvaturas geodésicas. O teorema de
Gauss-Bonnet para dominios em uma superficie e para superficies compactas. AplicacBes
exponenciais e vizinhancas convexas.

Rigidez da esfera. Superficies completas e o teorema de Hopf-Rinow. Primeiras e segundas
variacGes do comprimento de arco e rea. Teorema de Bonnet Noc¢des de estabilidade de
geodésicas e de dominios minimos. Pontos conjugados e bordos conjugados. O teorema de
Barbosa-do Carmo. 0 teorema de Hadamard. '
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
M. P do Carmo - Differential Geometry of Curves and Sufaces. Prentice Hall
Struik - Lectures on Classical Differential Geometry
Spivak ~ A comprehensive Introduction to Differential Geometry
E. L. Lima - Analise no Re
J.L. Barbosa, M.P do Carmo - The Stability of Minimal Surfaces
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