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OBJETIVOS DA DISCIPLINA

- Desenvolver no¢des de espagos vetoriais, transformagdes lineares de modo a descrever uma
representacao mais simples possivel. "

- Estudar os métodos numéricos inerentes a algebra linear.

- Estudar a decomposi¢do de uma transformagdo linear a partir do conceito de autovalores e
autovetores.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas lineares de equagdes. Algoritmo de GaupB-Jordan . Decomposigdo de Choelesky. Analise
de erros nos métodos numéricos de solugdes de sistemas lineares. Espaco linear de dimensao
finita. TransformacGes lineares. Mudanga de base e matrizes de uma transformacéo linear.
Produto interno em um espaco vetorial. Ortoogonalizacdo de Hauseholder e Gram-Schmidt.
TransformacGes lineares que preservam produto interno. Autovalores e autovetores.
Transformacgdo linear normal. Diagonalizagdo de operadores em espago vetorial. Métodos
numéricos para determinar autovalores e autovetores: métodos LR e QR. Célculo do valor
singular de uma matriz. Forma de Jordan. Formas quadraticas. Autovalores generalizados.

DESCRICAO DO CONTEUDO

Sistemas lineares de equacdes: Conceitos e solugdes, estudo da existéncia ou ndo existéncia de
solucdes. Métodos numéricos para solugoes de sistemas lineares: Algoritmo de Gauf-Jordan,
decomposicdo de Cholesky e analise de erros nos métodos numéricos de soluc¢des de sistemas
lineares. Espago linear de dimensdo finita: Conceito, vetores linearmente independentes,
vetores linearmente dependentes, espaco gerado por um conjunto de vetores, base de um
espago vetorial, soma direta. Transformacdes lineares: Conceito, propriedades das
transformagdes lineares, matriz de uma transformac&o linear, mudanca de bases e matrizes
de uma transformagdo linear. Espago vetorial com produto interno: Conceito e propriedades,
bases ortogonais, ortogonalizagdo, estabilidade do problema de minimos quadrados.
Transformagdes lineares que preservam produto interno: Adjunta de uma transformagdo
linear, autovalores e autovetores, polindbmio caracteristico e polindmio minimo, subespacos
invariantes, operadores auto adjuntos, operadores ortogonais, operadores anti-simétricos,
reducdo de uma matriz hermitiana a uma matriz tridiagonal ou diagonal: método de Givens e
Jacobi, operadares normais, diagonalizagdo de um operador normal. Métodos LR e método
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QR. Formas quadratica: Formas bilineares, formas bilineares simétricas, formas bilineares »
anti-simétricas, grupo que preserva uma forma bilinear simétrica

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Metodologia: Aulas expositivas de orientacdo. Guias de estudos. Exercicios de compreensio.
Estudos individuais. Trabalhos para serem desenvolvidos em casa. Aplicaciio de provas em sala de
aula.

Avaliagdo: Trabalhos e provas e um exame final. Nos trabalhos e provas sera cobrada a teoria
correspondente aos métodos numéricos. Egir-se-a também a implantacdo de métodos numéricos
da algebra linear. Os resultados dos trabalhos serdo agrupados, conforme explicitado abaixo e
contribuirdo em 1/3 para a avaliagdo. Os outros 2/3 serdo o resultado das avaliagdes parciais.
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