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1. Identificacao

1.1. Unidade: Centro de Ciéncias

1.2. Curso: Bacharelado Matematica

1.3. Nome da Disciplina: Célculo das Variagdes

1.4. Codigo da Disciplina: CB 0805

1.5. Carater da Disciplina: () Obrigatéria (X) Optativa

1.6. Regime de Oferta da Disciplina: ( X) Semestral () Anual () Modular

1.7. Carga Horaria (CH) C.H. C.H. C.H. C.H. C.H. Pratica como
Total: Tedrica: | pratica: EaD: | Extensdo: componente
96h 96h Oh Oh Oh curricular — PCC!
(apenas para
cursos de
licenciatura):

1.8 Pré-requisitos (quando houver): CB0801 Introducdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias;
CBO0710 Célculo Integral de Vdarias Variaveis

1.9. Co-requisitos (quando houver):

1.10. Equivaléncias (quando houver):

1.11. Professores (Nomes dos professores que ofertam):

2. Justificativa

O estudo do Calculo das Variagdes ¢ uma das melhores instancias para o estudante de Matematica
apreciar adequadamente as origens fisicas de muitos problemas matematicamente relevantes. E uma
area classica da Matematica, que, em seus desdobramentos e para além da Fisica, encontra um sem-
numero de aplicagdes & Geometria Diferencial e a Andlise de Equagdes Diferenciais Parciais.

! O registro da carga horaria de PCC deve ser realizado apenas como informagao da caracteristica do componente,

sem ser somada com os demais elementos (CH pratica, tedrica, EAD e extensdo), visto que a PCC pode estar diluida em
qualquer um desses.

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de

Graduagao.



3. Ementa

A primeira variacdo de uma funcional e aplicagdes. A forma canonica da equacao de Euler
e topicos relacionados. A segunda variagdo de um funcional. Condi¢des suficientes para

a existéncia de extremantes. A formulagdo variacional das equagdes do movimento de
sistemas mecanicos. O método direto do Calculo das Variacoes.

4. Objetivos — Geral e Especificos

Apresentar ao estudante os rudimentos do Célculo das Variacdes, em especial o conceito de primeira
e segunda variagdes de um funcional, a formulagdo variacional da Mecanica Classica, os principais
teoremas de conservacao subjacentes e o método direto do Calculo das Variagoes.

5. Descri¢ao do Contetido/Unidades Carga Horaria
1. Funcionais e alguns problemas variacionais; a equagao de 12h
Euler.

2. Problemas variacionais em forma paramétrica. 06h

3. A variagdo geral de um funcional.

06h
4. A forma candnica das equagdes de Euler; transformagdes canonicas; o
teorema de Noether e o principio da acdo minima; a equagdo de Hamilton- ndh
Jacobi e aplicagdes
5. A segunda variag@o de um funcional; condi¢des suficientes para existéncia de 18h
um extremo fraco; condi¢des suficientes para a existéncia de um extremo forte
6. Problemas variacionais envolvendo integrais multiplas e a formulacdo 18h
variacional da Mecéanica Classica.
7. O método direto no Calculo das Variagdes 12h

Metodologia de Ensino

Aulas tedrico-expositivas buscando o dialogo com os discentes. Discussao e resolucdo periddica de
exercicios para a absorcao do contetido apresentado. Lista de exercicios para a consolidacao do contetido.

7. Atividades Discentes

As atividades dos estudantes ao longo da disciplina incluirdo:

1. Participagdo ativa nas aulas, com envolvimento na discussdo de conceitos e na resolucdo de
exemplos propostos em sala.

2. Resolucdo individual e/ou em grupo de listas de exercicios, visando a consolidagdo dos
contetidos abordados.

3. Preparacdo e participagdo nas avaliagdes, buscando aplicar os conhecimentos de forma

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacdo da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.



articulada e rigorosa.

8. Avaliagdo

Avaliagdes Progressivas e Avaliacao Final, conforme o Capitulo VI do regimento geral da UFC. O
aluno seré avaliado de acordo com o regimento da Universidade, por intermédio de tres exames
parciais e um exame final.

9. Bibliografia Basica e Complementar

Bibliografia Basica:

1. S. V. Fomin e I. M. Gelfand. Calculus of Variations. Prentice Hall, Englewood Cliffs,
1963.

2. A. O. Lopes. Introducao a Mecanica Classica. EQUSP, Sao Paulo, 2006.

3. M. Levi. Classical Mechanics With Calculus of Variations and Optimal Control. An
Intuitive Introduction. Providence, AMS, 2014.

Bibliografia Complementar:

1. B. van Brunt. The Calculus of Variations. Springer-Verlag, Nova lorque, 2004.

2. G. Artken e H-J. Weber. Fisica Matematica: Métodos Matematicos para Engenharia e
Fisica. Elsevier, Rio de Janeiro, 2007.

3. H. Goldstein. Classical Mechanics, 3a Edi¢ao. Addison-Wesley, Sao Francisco, 2002.

10. Parecer
Aprovacao do Colegiado do Departamento E
/]

Assinatura da Chefia do Departamento

Aprovacao do Colegiado de Coordenagao do Curso

’
/o ’
Assinatura do Coordenador

ATENCAO! As informagdes a serem preenchidas neste formulario devem ser exatamente iguais
aquelas constantes no formulario de criagdo/regulamentacao da disciplina aprovado pela Camara de
Graduagao.
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